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a/ Les unites fondamentales : Le systeme international des Unites est 

constitue de 7 unites fondamentales correspondant a 7 grandeurs physilft§ps comme le resume 
le tableau suivant : f' u dx . 7 



Grandeurs 


masse 


longueur 


temps 


Intensity 

electrique 


tjgfipe|affce»; 


Quantite 

de 

matiere 


Intensity 

lumineuse 


Symbole 
de la 

grandeur 


M 


L 


T 


I 

, \ “ 


0 


N 


J 


Nom de 
1' unite 


kilogramme 


metre 


seconde 

^ , r 1- 


Mmflwe 


Degre 

Kelvin 


mole 


Candela 


Symbole 
de l’unite 


kg 


m 




V A 


K 


mol 


Cd 



b/ Les unites derivees 4'V : 

Toutes les unites des grandeurs physiques (a 1’ exception de cedes precitees) derivent 
des unites fondamentales cites ci-dessus. 

Exemple : newtonQ^ ^ou lf^f), ohm( Q ). . . 
c/ Les unites ^ondweF (Ajjlidl 

En plus ..dls mnit&? fondamentales il existe des unites secondaires pour quelques 
grandeim 

ExerajOe vLa temperature : degre celcius(°C), volume : litre(l), pression : atmosphere(at), 

energie :calorie(cal) . . . 

aKPmfeonite supplementaire a-^j) : 

reunite officielle pour les angles plans est le Radian (rad). Elle constitue une unite 
supplementaire aux sept unites citees ci-dessus. 



e/ Les multiples et les sous multiples («d j : 

> Les sous multiples : 



Coefficient 


ICC 


10" 


10‘ J 


10 _b 


10‘ y 


10’ 1 - 


10’ 15 


IQ-18 


Prefixe 


deci 


centi 


rnilli 


micro 


nano 


pico 


femto 


atto 


symbole 


d 


c 


m 


M 


n 


P 


f 


a 



> 



Les multip 
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Coefficient 


10 +1 


o 

+ 

K. 


10 +J 


10 +b 


10 +y 


10 +1Z 


10 +n 


10+is 


Prefixe 


deca 


hecto 


kilo 


mega 


giga 


tera 


peta 


exa 


symbole 


da 


h 


k 


M 


G 


T 


P 


E 



2/ Les equations aux dimensions dit j dflij — «_31) 



a/ Definition : Dans le domaine limite de la mecanique, on appelle equation aux 
dimensions de la grandeur(G), le monome de cette grandeur ecrit sous la forme : 



[G] = M a L p T } 




ou M„L,T sont respectivement les symboles de la masse , de la longueur ■etcfu temps, et 
a ,p ct y des nombres reels. f' ' ‘‘ T 

b/ Quelle est l’utilite de cette expression ? , : r v 

L’interet de cette expression est essentiellement l’obtejatipn de reunite de la grandeur (G) 
dans le systeme international des unites (dil.ia.ji3 aj3ji 3I ^ijgolj^t qui doit etre sous la forme : 

( 1 . 2 ) 



kg a m p s y 



Nous allons montrer dans les exemples suwflnfs, la methode a suivre pour rechercher les 
equations aux dimensions de quelques grandeurs. V 

c/ Comment determiner les expos affife^q/.p et y ? 

L’ operation qui consiste g^leterminer les nombres reels a ,P et y s’ appelle 1’ analyse 
dimensionnelle de la grandowG. H;. 

Pour arriver a cette fin, dji reci&rche les fonnules des definitions ou toute expression 
obtenue par une etude theoriquma partir de ces definitions. 



Exemples/ f 

y ^xBtpp^i : Determiner 1’ equation aux dimensions de la vitesse (ac-jjoJI) et de 
l’acceleration jUEill). 



Repqmfo 



La vitesse : V ■ 



t 



v 



[V] 



L 



L’acceleration : a — — > \a\ 

t 



L.T 



-i 



[V] = LT ] 1’ unite : 

— > [a] — L.T ~ 2 l’unite : 



m.s 



-2 



Exemple2 : Determiner l’equation aux dimensions de la force (ojall) et du 

travail ( 

Reponse : 
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La force : F = ma — > [F] = [m].[a] — > = MLT l’unite : N = kms 2 

Le travail :W = F.l^> [W] = MLT 2 ! —> [W] = MLT 2 l’unite : kgnrs 2 = N.m = J 



Exemple3 : Determiner l’equation aux dimensions de la capacite d’un 

condcnsatcur(<LL-a 

Dans ce cas nous on n’est plus dans le domaine de la mecanique. II faut done 
etendre la formule (1.1). 

En electromagnetisme on introduit une formule a quatre dimensions et ce en 
ajoutant la grandeur fondamentale de l’intensite (o-idJI) dont le symbole est I. 



L’ expression devient : 



[G] = M a IfT r I 



Reponse 



c=e 

V 


[Cl J 0 ] 

1 J [y] 


Q-It 


[Q] = IT 


W = Q.V =7 


^ Of 

1 1 Si — 1 

II 




[c] = 



IT 



2 rj-r—2 



MLT 

IT 



[W]=ML 2 T 2 

[C] = M ! 2 Ti 2 et l’unite : kg l m 2 s 4 A 2 =F (farad) 

5 / 

k 
I 

a 'W f 



Exemple4Y * ffiteft fiiner l’equation aux dimensions de la permittivite s d’un 
condensateur Peut-on l’exprimer en N~ l m~ 2 C +2 ? 

Reponse : Hr 9 jJ 

On sait ql(e \ C — £— => [s] — [C]L 1 
7 d 

On^dtja vu que : [C] = I M 'L T 4 
Done: [e] = I 2 M ! 2 T a 

On decompose l’expression de la dimension de la permittivite obtenue en trois parties : 

[s\ = {I 2 T 2 ){m! 1 T 2 ){L 2 ) 

D’ou la nouvelle expression de e \ 

[Q] 2 =I 2 T 2 ^C 2 ; [F]~ l =M l L l T 2 ^N 1 ; 

[L] 2 m 2 : 



s C 2 N-'m 



e/ Generalisation : 
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forme : 



Dans le cas general, l’equation aux dimensions d’une grandeur G prend la 



( 1 . 4 ) 

0 : symbole de la temperature(“j' j^j) 

N : symbole de la quantite de matiere(»-^-"' j* j) 

J : symbole de l’intensite lumineuse(^P o^\ j* j) 



[G] = M a L b T c I d 6 e N f J s 



Remarque : les fonctions exponentielles, logarithmiques, trigonometriques ainsi que les 
constantes, et tout ce qui se trouve a l’interieur de ces fonctions ont pour dndSlfcion la 
\aleurl . Tj ‘ • 
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